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GENERATEUR D 1 IMPULSIONS MODULEES EN LARGEUR 

La presente invention concerne la realisation d'un 
generateur d' impulsions modulees en largeur. 

Des signaux d 1 impulsions modulees en largeur sont utilises 
dans de nombreuses applications, par exemple pour commuter un 
5 interrupteur de commande d ! un convertisseur de tension continue- 
continue de type abaisseur ou elevateur de tension. 

La figure 1 il lustre un tel convertisseur elevateur • 
(CONV) 1 destine a fournir, a partir d , une tension d 1 alimen- 
tation continue Valim, une tension continue Vout superieure a 

10 une charge LOAD. A titre d 1 exemple, on considere une charge LOAD 
aux bornes de laquelle la tension Vout est regulee a partir 
d'une consigne fonction d'une tension de reference Vref . Par exenple, 
la charge LOAD est constitute de diodes electroluminescentes 
d f un ecran retro-eclaire d'un telephone portable. 

15 Le convertisseur 1 comporte en serie, entre un rail 

d 1 alimentation haute a la tension Valim et un rail de reference 
ou masse GND, une inductance 2, une diode 3 et un condensateur 
4. La diode intermediaire 3 est orientee de fagon a permettre le 
passage d'un courant de 1 ' inductance 2 vers le condensateur 4. 

2 0 Le point milieu de connexion de la cathode de la diode 3 et 
d'une armature du condensateur 4 constitue une borne de sortie 
du convertisseur 1 connectee a une extremite de la charge LOAD. 
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Une autre extremite de la charge LOAD est connectee au rail de 
reference GND par tine resistance de lecture 5 qui fait partie du 
convertisseur . 

Pour reguler la tension Vout, le point milieu de la 
connexion de la charge LOAD et de la resistance 5 est connecte a 
une entree inverseuse ( - ) 6 d'un aitplif icateur operationnel 7 
dont une entree non- inverseuse ( + ) 8 regoit la reference de 
tension continue Vref. Le signal d'erreur ERR de sortie de 
1 f anipl if icateur 7 est fourni a une entree de reference 10 d f un 
generateur d ! impulsions (GEN) 11. La resistance 5 sert de 
convertisseur courant- tension. 

Le generateur 11 fournit un signal d f impulsions 
modulees en largeur PWM a une borne de commande d'un 
interrupteur commandable 12, connecte entre 1' anode de la diode 
3 et le rail de reference GND. Generalement , 1 ' interrupteur 12 
est un transistor MOS dont la borne de commande est sa grille G. 

Le generateur 11 comprend typiquement un oscillateur 
(OSC) 13 comportant deux sorties distinctes 14 et 15. Une sortie 
14 de 1 ■ oscillateur 13 fournit un signal en dent de scie SLOPE a 
1' entree non- inverseuse ( + ) 16 d'un comparateur 17. Une entree 
inverseuse (-) 18 du comparateur 17 est connectee a la borne 10 
et regoit done le signal d'erreur ERR fourni par 1 ' amplif icateur 
7. L' autre borne de sortie 15 de 1 'oscillateur 13 fournit un 
train d' impulsions PULSE, de frequence egale a la frequence de 
la dent de scie SLOPE, a une entree de mise a un S d'une bascule 
electronique de type RS 19. Une entree de remise a zero R de la 
bascule 19 est connectee a la sortie 20 du comparateur 17. La 
sortie Q de la bascule 19 constitue la sortie du generateur 11 
et fournit le signal PWM a la grille G. 

Le generateur 11 fournit done un signal d ' impulsions 
modulees en largeur PWM dont la reference de modulation ERR 
depend de l'etat de la difference de tension aux bornes de la 
resistance 5 du convertisseur 1 par rapport a une reference 
Vref. En pratique, le signal d' impulsions modulees PWM est 
fourni sur la sortie 20 du comparateur 17 et verrouille par la 
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bascule 19 de fagon a obtenir une commande appropriee du 
transistor 12 . 

Les figures 2A et 2B sont des chronogrammes partiels 
et schematiques il lust rant les signaux SLOPE, ERR et PWM de la 
5 figure 1. La figure 2A illustre un exemple de variation des 
signaux SLOPE et ERR en fonction du temps t. La figure 2B 
illustre le signal PWM sur la sortie 20 resultant de la 
con^>araison du signal ERR et SLOPE de la figure 2A. Comme 
1' illustre la figure 2B, l 1 impulsions PWM apparait au passage 

10 par zero du signal SLOPE et disparait lorsque ce signal devient 
egal au signal ERR. 

Un inconvenient de ce type de circuit reside dans 
1 1 imprecision du rapport cyclique du signal PWM. En effet, 
1 'oscillateur 13 ne fournit pas un signal en dent de ^cie 

15 parfait tel que le signal SLOPE de la figure 2A. Un oscillateur 
reel fournit un signal, illustre en pointilles en figure 2A, jqui 
presente un decalage, generalement un retard, lors du passage 
par zero. Alors, comme 1 1 illustre egalement en pointilles.^ la 
figure 2B, 1' instant auquel le signal SLOPE devient reellement 

2 0 egal au signal de reference ERR est egalement decale dlune 
erreur absolue existante sur toute la partie en rampe linef,ire 
croissante du signal. Pour des valeurs de rapport cyclique du 
signal PWM relativement elevees, une telle erreur est negli- 
geable. Par contre, pour de faibles valeurs du rapport cyclique, 

2 5 cette erreur absolue provoque un accroissement important du 

rapport cyclique du signal PWM. 

Un autre inconvenient reside en ce que cette erreur 
est d'une valeur inconnue, incontrolable notamment car elle 
depend de derives incontrolables des procedes de fabrication et 

3 0 car elle peut varier en cours de f onctionnement du generateur. 

Un autre inconvenient de ce circuit reside dans le 
fait que 1 1 incertitude sur la valeur reelle du rapport cyclique 
est encore accrue par les retards de commutation des divers 
comparateurs (7, 17) du circuit. Ces retards sont d'autant plus 
3 5 grands que les valeurs comparees sont faibles (proches du niveau 
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du rail de reference GND) . L,' accroissement est alors relati- 
vement plus important pour de faibles rapports cycligues que 
pour des rapports cycliques relativement eleves. 

Un tel rapport cyclique de valeur accrue par rapport a 
5 une valeur necessaire ou souhaitee pour une charge est parti - 
culierement desavantageux dans le cas de dispositifs portables 
alimentes par batterie. En effet, le rapport cyclique correspon- 
dant a la puissance debitee par la batterie, si celui-ci est 
accru, la batterie se decharge plus rapidement qu ! elle ne 
1 0 devrait . 

Un objet de la presente invention est de proposer un 
generateur d ! impulsions modulees en largeur dont le rapport 
cyclique soit connu avec precision, meme pour de faibles 
valeurs . 

15 Pour atteindre cet objet et d'autres, la presente 

invention prevoit un generateur d'au moins un signal 
d 1 impulsions modulees en largeur, comportant : 

un generateur d'un signal en dent de scie ; 
un generateur de signaux de reference liaut et bas 
2 0 definissant, a partir d f un signal de consigne, une plage 
lineaire de chaque rampe du signal en dent de scie ; 

au moins un element de comparaison du signal en dent 
de scie avec chacun des signaux de reference ; et 

au moins un element de combinaison logique des 

2 5 resultats de comparaison, fournissant le signal d 1 impulsions . 

Selon un mode de realisation de 1» invention, les 
signaux de reference sont symetriques par rapport a une valeur 
predeterminee . 

Selon un mode de realisation de 1» invention, la valeur 

3 0 predeterminee est egale a la moitie de la valeur de tension 

maximale atteinte par le signal en dent de scie. 

Selon un mode de realisation de 1' invention, le signal 
en dent de scie est de frequence et d' amplitude fixes. 

Selon un mode de realisation de 1 1 invention, le 
3 5 generateur comporte en outre une bascule de type RS dont une 
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premiere entree regoit le signal de sortie de 1* element de 
combinaison et dont une seconde entree regoit directement un des 
signaux fournis par les elements de comparaison. 

Selon un mode de realisation de 1 ' invention, la 
5 premiere entree de la bascule RS est 1' entree de mise a un et la 
seconde entree est 1' entree de mise a zero. 

Selon un mode de realisation de 1' invention, 1' element 
de combinaison logique comprend au moins une porte de type 
OU-Exclusif ou une porte de type ET. 
10 Selon un mode de realisation de 1 ! invention, le gene- 

rateur des signaux de reference comporte un etage d' entree rece- 
vant le signal de consigne et commandant un miroir de courant 
dont une branche de sortie f ournit les signaux de reference . 

Selon un mode de realisation de l 1 invention, le miroir 
15 de courant comprend : 

une branche d ! entree constitute d f une connexion, en 
serie, entre des rails d 1 alimentation haute et de reference, 
d ! un premier transistor bipolaire de type PNP et d'un premier 
transistor de type NPN, la base du transistor de type PNP etant 

2 0 interconnectee a son collecteur ; et 

la branche de sortie qui comporte une connexion^ en 
serie, entre les rails haut et de reference, d ! un second 
transistor de type PNP dont le collecteur fournit le signal de 
reference haut, de deux resistances et d f un second transistor de 
25 type NPN dont le collecteur fournit le signal de reference bas, 
les bases des transistors de type PNP etant interconnectees, le 
point milieu de connexion des resistances etant relie a la 
sortie d'un amplif icateur operationnel dont une entree non- 
inverseuse regoit la valeur predeterminee , et dont une entree 

3 0 inverseuse est interconnectee a sa sortie. 

Selon un mode de realisation de 1" invention, le signal 
de consigne est un signal de regulation. 

La presente invention prevoit egalement un convert is - 
seur de tension continue -continue, du type elevateur ou abais- 
3 5 seur de tension, comportant un generateur selon l f un quelconque 
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des modes de realisation precedent pour commander un inter- 
rupteur de decoupage d'une tension d ! alimentation. 

Ces objets, caracteristiques et avantages, ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes en detail dans 
5 la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

la figure 1, qui a ete decrite precedemment , illustre, 
schematiquement et partiellement , un convertisseur continu- 
10 continu de type elevateur de tension, utilisant un generateur 
d 1 impulsions modulees en largeur selon l'etat de la technique ; 

les figures 2A et 2B, qui ont ete decrites prece- 
demment, sont des chronogrammes illustrant des signaux pre 1 eves 
en divers emplacements du circuit de la figure 1 ; 
15 la figure 3 illustre, partiellement et schematique- 

ment, un generateur d 1 impulsions modulees en largeur selon la 
presente invention ; 

les figures 4A a 4D illustrent, sous forme de 
chronogrammes partiels et schematiques, des signaux preleves en 
2 0 divers emplacements du circuit de la figure 3 ; 

la figure 5 illustre, schematiquement et partiel- 
lement, un mode de realisation d ! un generateur de signaux de 
reference du circuit de la figure 3 ; et 

la figure 6 illustre, schematiquement et partiel- 

2 5 lement, un autre mode de realisation du generateur de signaux de 

reference de la figure 3 . 

La figure 3 est un schema-blocs fonctionnel et partiel 
d'un generateur (GENERATOR) 30 d f au moins un signal d' impulsions 
modulees en largeur selon la presente invention. Le generateur 

3 0 30 comporte un oscillateur (OSC) 31 qui fournit un unique signal 

en dent de scie SLOPE a des entrees non-inverseuses ( + ) 
respectives 32 et 33 de deux comparateurs 34 et 35. Le signal 
SLOPE est preferentiellement de frequence et d 1 amplitude fixes. 
Le generateur 30 comporte egalement un generateur (REFGEN) 36 de 
3 5 signaux de reference qui fournit deux signaux de reference, 
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respect ivement haut S+ et bas S- . Le signal haut S+ est f ourni a 
une entree inverseuse (-) 37 d*un quelconque des deux compa- 
rateur, par exemple le comparateur 35. Le signal de reference 
bas S- est f ourni a une entree inverseuse (-) 38 de 1' autre 
5 comparateur, par exemple le comparateur 34. La sortie respective 
39, 40 de chaque comparateur 34 et 35 est fournie a une entree 
respective d'un meme element de combinaison logique (XOR) 41 tel 
que, par exemple, une porte OU-Exclusif. La sortie OUT de 
■ 1' element de combinaison 41 constitue la sortie du generateur 30 
10 et fournit un signal d 1 impulsions modulees en largeur (PWM) . Le 
rapport cyclique depend d ! une consigne Vdc ou ERR fournie au 
generateur 36 et conditionnant les seuils S- et S+. 

Les autres elements representes en figure 3 seront 
detailles par la suite, apres une breve description des prin- 
15 cipes de f onctionnement du generateur selon 1* invention effectuee 
en relation avec les figures 4A, 4B, 4C et 4D. 

Les figures 4A a 4D sont des chronogrammes illustrant, 
schematiquement et partiellement , des exemples de variation, t en 
fonction du temps t des signaux SLOPE, S+, S- ; du signal a la 

2 0 sortie 39 du comparateur 34 ; du signal a la sortie 40 du 

comparateur 35 ; et du signal de sortie PWM sur le point OUT de 
la figure 3 . 

Selon la presente invention, les signaux de reference 
S- et S+ sont, comme cela sera detaille en relation avec les 
25 figures 5 et 6, fixes en fonction d'une consigne donnee de fagon 
a definir, comme 1 1 illustre la figure 4A, une plage lineaire du 
signal SLOPE. Cette plage lineaire est centree sur une tension 
intermediaire predeterminee Vmid. Les signaux de references S- 
et S+ sont des valeurs symetriques par rapport a la valeur Vmid. 

3 0 De fagon similaire a ce qui a ete decrit precedemment en 

relation avec le comparateur 17 de la figure 1, les comparateurs 
34 et 35 de la figure 3 fournissent, sur leur sortie 39 et 40, 
des signaux illustres respectivement en figure 4B et 4C qui sont 
a un niveau bas a compter du passage par zero du signal SLOPE et 
3 5 qui passent a un etat haut des que le signal SLOPE depasse la 
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valeur de reference correspondante respective basse S- ou haute 
S+. Le signal PWM resultant a la sortie OUT de la porte 
OU-Exclusif XOR 41, est alors a l'etat bas tant que le signal 
SLOPE est en dehors de la plage lineaire definie par les signaux 
5 de reference S- et S+ et est a l'etat haut tant que le signal 
SLOPE parcourt la plage definie par les signaux de reference S- 
et S+ . Le rapport cyclique du signal d 1 impulsions PWM obtenu est 
done def ini par la longueur de la plage fixee par les signaux de 
reference S- et S+, e'est-a-dire par l'ecart les separant . 

10 En variante, une porte de type ET remplace la porte de 

type OU-Exclusif. 

Un avantage de la presente invention est qu'un 
generateur selon la presente invention est insensible aux 
retards au passage par zero. En effet, la valeur du rapport 

15 cyclique n'est plus fixee par le passage par une valeur absolue, 
mais par la longueur de la plage lineaire definie par les 
signaux de reference S- et S+. Ainsi, lors d'un retard au 
passage par zero, le decalage resultant n'affecte pas le rapport 
cyclique du signal PWM, done n'affecte pas la puissance fournie 

2 0 a la charge. 

Un autre avantage de la presente invention est qu'en 
choisissant de fagon appropriee la valeur Vmid, de preference de 
l ! ordre de la moitie de 1 ! extension du signal SLOPE, un meme 
generateur peut etre utilise pour alimenter des charges de 

2 5 n T importe quel type de rapport de cyclique, faible ou eleve. 

Un autre avantage de la presente invention reside en 
ce que, pour de faibles valeurs de rapport cyclique, le circuit 
est maintenant insensible aux bruits de masse. En effet, la 
commutation du signal PWM ne se produit plus sur une valeur 

3 0 proche de la valeur du rail de reference GND. 

Un autre avantage de la presente invention est que 
1 'oscillateur 31 utilise ne doit plus fournir qu'un unique 
signal en dent de scie. Par rapport a un oscillateur (13, figure 
1) d'un generateur d 1 impulsions (1) connu, il ne fournit plus le 
35 signal d' impulsions (PULSE). Cela simplifie la realisation. 
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On generateur d 1 impulsions modulees en largeur selon 
la presente invention est susceptible de tres nombreuses 
applications. Par exemple, il peut etre utilise dans des conver- 
tisseurs continu-continu de type elevateur ou abaisseur de 
5 tension dans des dispositifs portables tels que des telephones, 
des organiseurs, des ordinateurs personnels portables. 

Dans certaines telles applications, il peut toutefois 
etre necessaire de disposer d'un signal synchrone comme cela a 
ete decrit precedemment en relation avec la figure 1. 

10 Comme l'illustre la figure 3 en pointilles, le 

generateur 30 selon 1 1 invention peut alors etre complete par 
l'adjonction d'un etage de sortie constitue par une bascule 
electronique RS 42. Une entree, par exemple de mise a un S, de 
la bascule 42 est connectee a la sortie OUT du generateur . 30 . 

15 L 1 autre entree de la bascule 42, par exemple de remise a zero R, 
est connectee a une sortie 39 ou 40 d'un des comparateurs 34 et 
35. La sortie Q de la bascule 42 constitue alors la sortie 
reelle du generateur d 1 impulsions. 

Dans le cas du mode de realisation de la figure 3 

2 0 utilisant comme element de combinaison 41 une porte OU-Exclusif, 
1' entree de mise a zero R de la bascule 42 est, de preference, 
connectee a la sortie 40 du comparateur 3 5 recevant le signal de 
reference haut S+ . Ainsi, la bascule transmet la totalite du 
signal PWM. Connecter a 1' entree R la sortie 39 du comparateur 

2 5 34 recevant le signal de reference bas S- permettrait toutefois 

d'obtenir un autre signal d 1 impulsions, correspondant au signal 
de sortie de ce meme comparateur 34, illustre en figure 4B. 11 
est ainsi egalement possible de realiser un generateur de 
plusieurs signaux modules en largeur. 

3 0 II est egalement possible de fournir les signaux de 

sortie 39 et 40 des comparateurs 34 et 35 a plusieurs elements 
de combinaison distincts, et obtenir ainsi plusieurs signaux de 
rapports cycliques differents. 

Selon l 1 invention, la realisation pratique du gene- 
3 5 rateur REFGEN (36, figure 3) des signaux de reference haut S+ et 
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bas S- depend de la nature de la consigne a partir de laquelle 
ils sont produits. Les figures 5 et 6 illustrent, partiellement 
et schematiquement , deux modes de realisation du generateur 
REFGEN. 

5 La figure 5 illustre un generateur 50 de signaux de 

reference utilisable selon la presente invention dans une 
application similaire a celle de la figure 1, dans laquelle la 
consigne a partir de laquelle sont produits les signaux de 
reference S- et S+ varie a partir d'une contre- react ion sur la 

10 charge alimentee par le generateur, par exemple au moyen d'un 
amplif icateur d'erreur de contre-reaction similaire a l'amplifi- 
cateur d'erreur 7 de la figure 1. 

Le generateur 50 comprend alors, entre un rail 
d' alimentation haute Vdd et le rail de reference GND, un miroir 

15 de courant MIRROR. Une branche d 1 entree Bl du miroir de courant 
est constitute de la connexion en serie, entre les rails Vdd et 
de reference GND, d'un transistor bipolaire de type PNP 51 et 
d'un transistor de type NPN 52. La base du transistor 51 est 
interconnects a son collecteur (et done au collecteur du 

2 0 transistor 52) . La base du transistor 52 est connectee a la 
sortie d'un etage d f entree INPUT constitue par la base d ! un 
transistor 53 de type NPN. L'emetteur du transistor 53 est 
connecte au rail de reference GND. Le collecteur du transistor 
53, interconnects a sa base, regoit un signal de consigne 

2 5 variable ERR, de preference par 1 ' intermediaire d'une resistance 

54 de valeur R. 

Une branche de sortie B2 du miroir MIRROR est 
constitute par la connexion, en serie entre les memes rails Vdd 
et GND, d'un transistor de type PNP 55, de deux resistances 56 

3 0 et 57 et d'un transistor de type NPN 58. La base du transistor 

55 est connectee a la base du transistor 51. L'emetteur du 
transistor 58 est interconnect^ a l'emetteur du transistor 52 
connecte au rail de reference GND. Les valeurs des resistances 

56 et 57 sont, de preference, egales . De preference, elles 
3 5 valent chacune la moitie de la valeur R de la resistance 54 de 
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I'etage d» entree INPUT. Dans le cas ou la resistance 54 est 
omise (par exemple si la consigne ERR est fournie par une source 
de courant) , les resistances 56 et 57 sont, de preference, 
egales chacune a la moitie de l 1 impedance d 1 entree de I'etage 
5 INPUT. 

Le point milieu de connexion des resistances 56 et 57 
est relie a la sortie d ! un amplif icateur operationnel 59 dont 
une entree non-inverseuse ( + ) regoit, comme valeur de reference, 
la valeur predeterminee Vmid, egale ici a la moitie du niveau de 

10 tension Vdd present sur le rail d ' alimentation haute. L' entree 
inverseuse (-) de 1 1 amplif icateur 59 est interconnectee a sa 
sortie. Ainsi, le point milieu des resistances 56 et 57 de la 
branche de sortie B2 est verrouille, stabilise a la valeur 
predeterminee Vmid. Le collecteur du transistor 55 fournit.- le 

15 signal de reference haut S+ et le collecteur du transistor.. 58 
fournit le signal de reference bas S- . 

La valeur du signal haut S+ est egale a la somme de. la 
valeur predeterminee Vmid et de la chute de tension aux bornes 
de la resistance 56* Par contre, la valeur du signal bas S- est 

2 0 egale a la difference entre la valeur predeterminee Vmid et la 
chute de tension aux bornes de la resistance 57. Or, les valours 
des chutes de tension respectives aux bornes des resistances 56 
et 57 sont egales au produit du courant parcourant la branche de 
sortie B2 et de la valeur respective de chacune des resistances 

2 5 56, 57. Comme le courant I parcourant la branche de sortie B2 

est la copie du courant I parcourant la branche d 1 entree Bl, ce 
courant I depend de la commande de base des transistors PNP 51 
et 55, qui depend de la valeur de la consigne ERR de I'etage 
d' entree INPUT. Les valeurs S- et S+ dependent done de la valeur 

3 0 de consigne ERR. En outre, avec des valeurs des resistances 56 

et 57 egales, les. valeurs S- et S+ sont symetriques par rapport 
a la valeur predeterminee Vmid. 

On notera que, meme si les seuil S- et S+ n'evoluent 
pas de fagon exact ement lineaire par rapport a la consigne ERR, 
35 cela n'est pas genant, car il s f agit alors d ! une erreur absolue 
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qui ne varie pas au cours du f onctionnement , cornme cela etait le 
cas pour du bruit. De plus, cette erreur est si besoin maitri- 
sable par 1 'accord des composants (transistors, resistances, 
etc.) lors de la fabrication. 
5 La figure 6 illustre un autre mode de realisation d'un 

generateur des signaux de reference S- et S+ utilisable, par 
exemple, pour delivrer un signal dont la modulation en largeur, 
c'est-a-dire le rapport cyclique, est constante. Le generateur 
60 de la figure 6 se distingue du generateur 50 de la figure 5 

10 uniquement par l'etage d' entree 70 dont la structure et la 
connexion sont differentes. L'etage d' entree 70 du generateur 60 
comporte, entre les rails d' alimentation Vdd et GND, une 
connexion en serie d 1 un transistor de type PNP 61, d 'un 
transistor de type NPN 62 et d'une resistance 63 d'une valeur R. 

15 La base du transistor 61 constitue la sortie de l'etage d' entree 
70 et est reliee aux bases des transistors de type PNP 51 et 55 
du miroir MIRROR. L'emetteur du transistor 62, c'est-a-dire le 
point milieu de la connexion en serie du transistor 62 et de la 
resistance 63, est connecte a 1 ! entree inverseuse (-) d'un 

2 0 amplif icateur operatiormel 64 dont une entree non- inverseuse ( + ) 
regoit une consigne de tension continue Vdc . La sortie de 
1 'amplif icateur 64 est reliee a la base du transistor 62. 

De preference, tant pour le generateur 50 de la figure 
5 que pour le generateur 60 de la figure 6, le niveau de tension 

2 5 Vdd present sur le rail d T alimentation haute est egal a la 

valeur de tension maximale atteinte par le signal en dent de 
scie SLOPE. Ainsi, les signaux de reference S- et S+ sont 
centres sur le milieu de ce signal SLOPE, la plage lineaire 
qu'ils definissent peut alors varier de toute 1' amplitude du 

3 0 signal SLOPE et done le rapport cyclique de 0 a 100%. 

On not era que le generateur 60 de la figure 6 peut 
aussi servir en regulation, la consigne ERR etant appliquee a la 
place de la tension Vdc. De meme, le generateur 50 de la figure 
5 peut recevoir une consigne fixe Vdc (non issue d 1 une 
3 5 contre-reaction) . 
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Bien entendu, la presente invention est susceptible de 
diverses variantes et modifications qui apparaitront a l'homme 
de l ! art. 

En particulier, la presente invention est susceptible 
de tres nombreuses applications. Ainsi, des convertisseurs 
continu-continu sont utilisables comme alimentation de nombreux 
dispositifs tels que des appareils portables, par exemple, des 
telephones, des organiseurs ou des ordinateurs. Par exemple, ils 
sont egalement utilises dans des gradateurs d'intensite lumineuse. 

De plus, 1 'oscillateur 31 de production du signal en 
dent de scie SLOPE pourra etre de frequence et/ou d ! amplitude 
variable et pourra bien entendu etre inverse, c T est-a-dire a 
rampes decroissantes . , 

En outre, les conparateurs 34, 35 ou les amplif icateurs 
operationnels 59, 64 representes aux differentes figures peuvent 
etre remplaces par tout element realisant une meme fonction.. 
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REVINDICATIONS 

1. Generateur d'au moins un signal (PWM) d 1 impulsions 
modulees en largeur, caracterise en ce qu ! il comporte : 

un generateur (31) d'un signal en dent de scie 

(SLOPE) ; 

5 un generateur (36 ; 50 ; 60) de signaux de reference 

haut (S+) et bas (S~) definissant, a partir d'un signal de 
consigne (ERR ; Vdc) , une plage lineaire de chaque rampe du 
signal en dent de scie ; 

au moins un element de comparaison (34, 35) du signal 
10 en dent de scie avec chacun des signaux de reference ; et 

au moins un element de combinaison logique (41) des 
resultats de comparaison, fournissant ledit signal d 1 impulsions . 

2. Generateur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que lesdits signaux de reference (S-, S+) sont symetriques 

15 par rapport a une valeur predeterminee (Vmid) . 

3. Generateur selon la revendication 2, caracterise en 
ce que la valeur predeterminee (Vmid) est egale a la moitie de 
la valeur de tension maximale atteinte par le signal en dent de 
scie (SLOPE) . 

2 0 4. Generateur selon l'une quelconque des revendi- 

cations 1 a 3, caracterise en ce que le signal en dent de scie 
(SLOPE) est de frequence et d' amplitude fixes. 

5. Generateur selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce qu ! il comporte en outre une 

2 5 bascule de type RS (42) dont une premiere entree (S) regoit le 

signal de sortie (PWM) dudit element de combinaison (41) et dont 
une seconde entree (R) regoit directement un des signaux fournis 
par lesdits elements de comparaison (35) . 

6. Generateur selon la revendication 5, caracterise en 

3 0 ce que la premiere entree est 1 1 entree de mise a un (S) et la 

seconde entree est 1 ! entree de mise a zero (R) . 

7. Generateur selon 1 1 une quelconque des revendi- 
cations 1 a 6, caracterise en ce que ledit element de combi- 
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naison logique (41) comprend au moins une porte de type 
OU-Exclusif (XOR) ou une porte de type ET. 

8. Generateur selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 7, caracterise en ce que le generateur (50 ; 60) des 

5 signaux de reference (S-, S+) comporte un etage d 1 entree 
(INPUT ; 70) recevant ledit signal de consigne (ERR ; Vdc) et 
commandant un miroir de courant (MIRROR) dont une branche de 
sortie (B2) fournit lesdits signaux de reference. 

9 . Generateur selon la revendication 8 dans son 
10 rattachement a la revendication 2, caracterise en ce que le 

miroir de courant (MIRROR) comprend : 

une branche d 1 entree (Bl) constitute d'une connexion en 
serie, entre des rails d 1 alimentation haute (Vdd) et de refe- 
rence (GND) , d'un premier transistor bipolaire de type PNP (51), . et 
15 d'un premier transistor de type NPN (52) , la base du transistor 
de type PNP etant interconnect ee a son collecteur ; et 

ladite branche de sortie (B2) qui comporte %une 
connexion en serie, entre lesdits rails haut et de reference, 
d'un second transistor de type PNP (55) dont le collecteur 
2 0 fournit le signal de reference haut (S+) , de deux resistances 
(56, 57) et d'un second transistor de type NPN- (58) dont le 
collecteur fournit le signal de reference bas (S-) , les bases 
des transistors de type PNP etant interconnectees, le point 
milieu de connexion desdites resistances etant relie a la sortie 

2 5 d'un amplif icateur operationnel (59) dont une entree non- 

inverseuse ( + ) regoit ladite valeur predeterminee (Vmid) , et 
dont une entree inverseuse (-) est interconnected a sa sortie. 

10. Generateur selon l'une quelconque des revendi- 
cations 5 a 9, caracterise en ce que ledit signal de consigne 

3 0 (ERR) est un signal de regulation. 

11. Convertisseur de tension continue -continue, du type 
elevateur ou abaisseur de tension, caracterise en ce qu ! il 
comporte un generateur selon l ! une quelconque des revendi cat ions 
1 a 10 pour commander un inter rupteur (12) de decoupage d'une 

3 5 tension d f alimentation (Valim) . 
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